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��� � � � 5 ��� * ! %"#���8 * � ��* ! #�� � ��+"%
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Jazda poza miastem

�� � ��� � � ��� � ������� ��� � ��! " � �$#����%� ��& � �'� ����(%��) *�� ��+�! � " � , " ��(%� -���� . ��+��0/ -1� � � ���%*�� ) � & �2��� �'� . " � -�& �
*�� � � *�� � � ! � ��� 3�& ��4 � ����� ) � ( ��3�� ��! +�3 � �2! � .���� � �2��� . ��+��0/ 4 � � 4 5 ��+���, �'6�7%+��%8 5 ��) �2! � � ��4 5�����3'�0! ��9���(%� #���:
�� � �2��� . ��+��0/ 4 ��;�7%+��%8 5%� 3�& ��4 � ����� ) � (%�<� � ! "�*�� � � *�� 4 � *�� ��(%� . +�! � ��: =>��� � �2��� . ��+��0/ 4 � � 4 5@? A�7%+��%8 5%� 3�& ��4 � �
��� ) � (%�B� ��& �B9���-B��(23�+�� ��" *�� ��(%� . +0! � �B*�� &B��� � �%6�7%+��%8 50: C2� � � � �2! � .�" � +'��) � " � #��%& ��) � *�� ��(%�2��� � ��� �0! "
��� . ��+��0/ 4 ������(%����3 � ����� ��#�� � ! ��(%*��2(2� � �0! "�������� D�(E����(2� � " � � �BFG����#�) H ����(%�JI���(23�+�� ��" *��2(2� � �0! "���� . ��+��0/ 4 �
powoduje czterokrotny wzrost oporów powietrza. W przypadku samochodów wysokich takich ja VAN-y4 � �'K " � � � *�D�(2+�� K1(2� � �0! "���� . ��+��0/ 4 ������(%����3 � .<� ��! � 4 � �B9�� � ��� � � �<����4 � 3�(%� ) *���� (%� . +�! � � *�� ��� 3�& ��4 � ����� ) � (%�1� 3�&
���%��� � � +�� ��4 � � *�� 3';�7%+��%8 50:�L2���2� � � & ��& � �'�2����(2� *�� ��! � � *�� ��" � � ��& � � �%��� � � , H 4 � ��-2! � � ��4 5�D��%*��%K ) 3���K :
M ��, � 4 �2! � .�" �%(B" � ���2#����2(2� *�� � ! � � *�� �<� ��! "�*���" ��) �2! " � ��� ��& �2! � � ��4 5�D��%*�� ��(%� " � � 4 ����� . ��+��0/ 4 ����� � � �2� � *�:
A�7�7%�N) 3�9%(%� " � � 4 �<� HB*�� � � *�� 4 � *�� ��: O �%K ) 3���K<� ��& � �'�%" � +�& ����� � � , H 4 � ��-<� � ��H 4B;�7%+��%8 5 ��(%� ��� H 4�� 9�) � &�� � H 4 �
! � .B��9�! � � �1� � 9�3�����(%� *��%*���+�" D�� ���P��9���(%� H � 3 � ����� . ��+��0/ -2Q�7%+��%8 50: O �%K ) 3���K1��� � � , H 4 � � �'�2(E" � +�� �
� ���'� *�4 � �B� 9��'! � � ��4 5�D��%� (%��) *�� ,0*�� �N������� � � �B(2� 9�� � # �2;�7%+��%8 5 ��(�� � 4 5�� ,0($��9�! � � �1� � 9�3�����(%� *��%�
��� . ��+��0/ 4 � H2Q�7%+��%8 50: RS��� � ����� ��+�� 4 5'! ��4 � � #�D�) *���4 5 *��GI #����2#�� ��� ��*�� �T! � " 3�� 4 � ��& ��� � 9�� � +�*�� ��*�� �N��� ) � (%�
��� � � � ����" � � 4 � � �N*��2! " � 4 � .���� ) � ($� ��& *���� � *�� � � ! � ��-���� . ��+��0/ -1� � � ���%*��B*�� � (%��&�! � ���N9�� � #�3'���UQ�7%+��%8 5
����� (2��) �0*�� �$" � 3�� ��! +�� -�*�� � (%� . +�! � �B�0! � 4 � . ��*��0/ 4 � : G��*�� & � �1" � �G��� . ��+��0/ 4 ��� 3�& ��4 � ����� ) � (%��� � 4 � ��*���� �0! *�H -

V � � ����($� � ��/ 4 � �
V � � ����(E� � ��/ 4 � �B4 5�� � � +�" � � � � 3 � �2! � .�" ���N& �B9�� � ��� �'4 � . ! " � � � � � *�� � �'�2��� . ��+��0/ -<� � � ��� ��� � �B� ! " *�� � � �
+���*�� � 4 � *��0/ -�� � " � � ���'��(%� *�� �2! � .B4 ��� ��! "�(2��� 30! � ��*���(%� � 3�*�+�� �'��� 3�4 5�3'��� ��#���(%� #��0: 0� � � / � � ��*�� �
� *�" � *�! ��(%*����N��� � ��/ ��� ��! � � *�� 3U! � ) *�� + ����9�� � � �B��(%��� � � �2(%� . 4 � �1��� ) � (%��*�� &B��� � ��� � � ��� � ��� �2! " � , H���� . ��+��0/ 4 � H�:
=29��%��� � ��/ ��� � ! � ��-�*�� ) � & �%��� ) � +�� " *�� ��� (%� . +�! � � -���� . ��+��0/ -<� � � ��� �B� 9��%� (%��) *�� -B*�� ) � & �%3�& ��-�(%��9�� � #�3') 3�9
ewentualnie hamowania silnikiem.=29��'! � � ��4 5�D��%(%� " � � 4 � ,���� . ��+��0/ -B��� (2���'� #�� *�� �<��� ����+���*�� *�� �B*��GI�! +�� � ��& ��(%� *�� �B*���+�" D�� ���W� ��! " � / � �%*��
��� ����� ������� ����� � H ��+���(%� *�� � X�����+���*�� *�� ��� ��*���� X�����+���*�� *�� ����� � � � � � ��3 +���) � � ��(%� #���X���� � � & ��& � *�� �B���
! � #�*�� ) � ��� 4 � ��/ (%� � " ) *�� �1*���+�" D�� � ��� ��! "�(2��/ (%� � " ) � *��B4 � � � (%��*��2/ (%� � " , � � " � *�� ) � & �2��� � � , H 4 � ��-2! � � ��4 5�D��%*��
K ) 3���K<��������(2� � ��*�� � (%4 � � / *�� � �1" � +'� 9��2������� � � �B) 3�� *���" ��4 � � *�� ��(%� " � � 4 � ,0��� . ��+��0/ -B��� Y�72+��%8 5 ��(E� � � � �
����" � � � 9��2������� � � �B3�+�, � � 5�� � 3�) 4 ��(%�2� � " � � ���'� -2! � �'��4 5�D��%) 3�9 ������� -�#�� � 3�� � +'��� ��#��G� � ! "�(2��) *���:
O � � 4 � . ! " ! � ���N9�, . ��� �>� � ! "G� *�" � *�! ��(%*������ � ��/ ��� ��! � � *�� �B� 8 ) 3�9%� ��� ��. ��� � *�� �2! � � ��4 5�����3'��� ��3�& ��4 5%��� . ��+��0/ 4 ���
*���! " . ��*�� �B� *�" � *0! ��(%*���5�� � ��(%� *�� ��5�� �%3�) 4 � �'��($4 � ) 3'� � *�� � � ! � � *�� ����� . ��+��0/ 4 ��) 3�9%� � " � � ���'� *�� ��:
RZ� � � ��� � �B� � � � ! +�� � �1) � 4 � �'! � .B� ��/ ) � *�� �BF " � (PK � � � ���B� *�" � ) � #�� *�" *���K[! � 4 � � #�D�) *�� ��(2" � ���2#����2����� 30! � � � �'! � .
4 � H #�) �B*���" � �<! � �'� �G" � � ! � �B*��GI���� � � & ��& � �'�%��� ��� � 4 ��X�" �%� � �'�'! � � *0! .�(%����� � 4 ��(%� -2! ��9�� �B��������(2� � ��*�� H
" � 4 5�*�� +�.<� � � ���0:

Jazda w korku
R\K +���� +�3�K1� � �'� ��#�� � *�� 4 � ��*��B� ��& ) � (%�0/ 4 ���0! � 4 � . ��� � *�� �B� ) ��*�� ) � & �2��� �'� . " � -�& ��" ��4 � � *�� �2! � .�*���]19�� � #�3

bez gazu (̂�_ ^�` ^ a _ b�c d e � � ! "�9�� � ��� � � �1� +���*���� � 4 � *���*�� &24 � H #�, ��� 30! � � *�� �B��� � " � � ���'��(%� *�� �2! � .�: C%) � " � #��*�� ) � & �%� �0! " � (%� -2! ��9�� �B��+�� � / ) ��*��%����! " . � *��GI ��� � 3U! � � ��4 5�����D�(E�0! " � � � -2! � .�" ��4 � ��-��2� � *�� �'� ) *�H���� . ��+��0/ 4 � HB�
� � " � � ���'��(%� -2! � .�($�0! " � " � 4 � *��0/ 4 � :�f<� +���" � 4 5�*�� +��<� � �����2(2��, ��(%��� D�(2*�� � &B*�����, ��*�*��0/ -�� 3�4 5�3'��� � �
�0! � 4 � . ��� � *�� ����� � � ����( ! � ��! " +�� �T! ��� � . #�, ��: RW��, H 4 ��� *�� �%! � ) *�� +������ � �2���0! " � � � 4 5%+�� D�" ! � ��4 5%*�� &BY'� � *�3�" �%��� � �
� *�� +���� �B� g � +�" �%��(2��, ��(%�B*���(%� . +�! � ��� 3�& ��4 � �B�U: � *�:�! � ) *�� +�� X�� ��� � 30! � *�� +0�B��� +�3�� 3�) � " ��� ��:
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Jazda w górach
�� � ��� � � ��� � ���������  ! "#��$%"� &#$��% '��  �'� �� �  � �� ! "%(�) ���# *,+ � - '�� ./ 0��1  .2��$�3�� � �  *03�� � ���� 3��#!  4 �%� �  � �
(��� 4 $5+ � 6�7�$�.�$�'� *�� �,+ 1  4 8�7�� 6 ��.�$/9 ! � 80: ;�< = > ? @BA ? =C@BD�E�D�F�;�G#E�DH@BI J E�K D�L M A�N�= <�K G%O = ? P E�P <�> A L QHR5;�<,S/T�I J

) -7�� � �,"� &#$��% '�� (5+ � - '�� .�� � &U�  � �%��! �  �C� (�) ��! � ��7� - � �# H� ��+ 1�� � � $��%��V �� � �,7�$�.�$�'����% '�� (#7�$�� �  � ������1  .
��$�3�� � �  *03�� � ���� 3��%7�� � �%'�� + .�� � �W7�� 6 ��.�$/9 ! ��$�3�� $�1 $��%� �W: E�> <2F�? ;�N R/;�A <�K <#D�K D�X D#Y/Z�Z�Z,D�F�I [ Q,A ; \W&#� � *
&2� '�� &2 - '�� ���%! � 9 '�� 6 1 �,7�� �� 4��� � (2 ,+  &#$�! "����%'�� ��1 �  ! � 4/7�� 6 ��.�$/9 ! � V ]# � ! ��6 + 1 + � ��&U3�4 6 ��� &^� � + 1��  � �� �7�� � �
&2 4 ��! "%7�� 6 ��.�$/9 ! �  ! "#$�3�� $�1 $��,��! "#: E�> <2F�? ;�N R/;�A <�K <#D�K D�X D#Y/Z�Z�Z,D�F�I [ Q,A ; \C7�� � �,�%! � 9 '�� 6 1 ��&_7/� �� - �0��$#$�7�$�� (�V
`� � ��� � � �H$/+ � ! � 6 ��'�� � ��� ��+ 1�� � ! "� *0'� �'�� )�+ � ��&U3�� � ��(#7�� � �%&2 4 ��&U�%! � 9 '�� 6 ! � (#7�� �� 4 (#�� � (#'�� )07�� � �,�/ � � �%a �
7�$�� 4 $���� ��aH���%��+ $�.�� &U3�� � ��(2'� �%� 1��  .#7�� 6 ��.�$/9 *�$�3�� $�1 $��% ,+ � - '�� .� H� � + 1�'�� )�+ �  0'�� ),'� �3�� � ��(2'�� )�+ � ��&bV
c 7� '�$��% '�� ��7�$�7��  �,'�� �C1 � ! "�'�� .� H�  � ���,�������  ! "2+ .�(�1 .�( � ��'� &U1 ��&_) �,+ 7/ -  '�� �0&# &2�%7�$���$�3�'��H�  �7�� � �
� � � ��� � ��7�$#7�4  + .�� &_1 � � � '�� ��V

PODSUMOWANIE
d  .#�%� �� *0- � + 1  0! � ��'�'�� .�����.�1 ��� ��&# � 8��,7�4 ���_'� �� (�) ��! � ��7� - � �# H� ��+ 1�3� � ��� $2��(�)  ��  � ���,'�$�� � )�� - ��! "�$���� �
$%7�� � � ��$�1 $��% '�� �,+  &#$�! "�$���(��  .2��$#1 � ! "�'�� .�6H�  � ���/V d � ) � - ��! "�! � &2�%&2� � *0&2 4 ��� (�) ��! � ��7� - � �# �1 $#&%(/+ � &2�
7��  ! $��% *�'� �%�%� 6 ./+ � $/9 ! � 8��0'�� ! "/V
ef+  &#$�! "�$��� ! "%.�1 ��� ��7�$/+ �  �� � 8,+ � - '�� .��/3�� '�� ��'�$��%��� ��) '�� ! ���U+ 7� -  '�� (#(�� ��+ .�� �% '���7�� � �,� ��) '���! "
1 � ! "�'�� .� ! "��  � ���2+ 80��(�) �0��&#$���8��%��'�$/+ � *0'� �%� 1C��$2g�h�ij7�$�&#� 6 ��� �%.�� � � $��%! 8�(�&#� � � 8 ! ��&k� � � ��� � *
� .�$�'�$�&#� ! � '�� �0 �1  .�� &_.�1 ��� �%&2 %a ! � 6 ) ./8�'�$���6�a V el7�� � � 7� ��.�(5+  &#$/! "�$������^�%+ � - '�� .� &2��m%� � + -  �� ��) '�� ! �,+ 8
nieco mniejsze.

d � ) � - ��! "�! � &2�,.�(�7�� *0$/+ � ! � 6 ��'��2+  &#$�! "����%1 $%&%(/+ �/$�'#&#� � *�� � -  1 � �%'�� �0&# 4 8�&2 �+ 60��$5+ �,$�� ! "%�� 3� � � 1 ���_n
� ��) '�� !  ��_&# �+ � �0$�.�$�4 $po g�h%.��#�,� ��� '�� � ( � ��'� &_�%� 6 .�+ � ��� (�) ��! � ���_&#� ��9 ! � �0$#$�.�$�4 $po�- � 1 � �W'� 2o h�h%.�&qV
r0(�7�� � '�� �0��(�) � ��$5+  &#$�! "�$���(#�%+ � - '�� .�� � &s$#&# 4 � �W7�$ � � &#'�$/9 ! ���%!  - �0'�� �����% �  '�1 ( � �0&#'�� � � + � � ��$5+ 7� -  '��  
7� - � �% 0'� �%� 1�7�� � �%� .�$�'�$�&#� ! � '�� �/� � � ��� � �0nH+ � - '�� .#7�$��%� '�� � '#&#� � *0$�7�1 ��&2 - '�8�7�$ � � &#'�$�9 *0��&#$�!��  - � ) '�80$
&2 �+ �,�,4  �+ '�� �W: ;�< =�F�<�I E�N A ? =,D @�t R/Q,<�> ; R5u t D�u v�;�? K0Q,D�M R5u A > ;�A K <#E�D#Q,<�u R5OBX <�u ;�? =,u <�Q,D�M w�D�E�v#O�R/;�D�u A/x�y,zH{
na 1000 kg - samochód najmniej spala a do tego jest bardzo dynamiczny). Samochody 4x4 zawsze+ 7� -  � 80$�.�$�4 $po�- � 1 �  �'� 2o h�h%.�&_�%� 6 ! � �H'�� )01 �,+  &2�,+  &#$�! "�$����,�0'� 7�6 ��� &^� � ��'�� �W$/+ � V |W�%� 8 �  '��H� � + 1/1 $#� �
�,� � $/+ 1 � &U&2 + �2+  &#$�! "�$���(#$��  �0�,� � $/+ 1 � &_3�� � �,4  ��'�$/9 ! ��� - � &2� '�1 �����,� � ( � 8 ! ��! "%������)0��(�.�4  ��� � �
7�� � � '�� ��+ � � '��  �'� 7/6 ��(#�%��+ 1 6 7�( � ��'�� � &2 -/���% ��  � �,�%� 6 .�+ � 80� - $�9 ! � 80� - � &2� '�1 ���#V�}� &#$�! "�$����2a 1 � � � '�$��%��aH$��  �
~,��]#n �%$�7�� ��! �0� �,� 6 .�+ � $�'�� �H&2 + �%�,4  + '�� �H&2 � 8�'� �%� 1�$po h�h i��,� 6 .�+ � �0$�7�$�� �,7�$��%� � 1 � �  �'�� )%+  &#$�! "�$����
$/+ $�3�$��%��V |W�,� 8 �  '��H� � + 1/1 $#�0��(�) 8�7�$��,� � � � ! "�'�� 80! � $�4 $��%80: O�A J K u N <#O�R�u D�K D�L �0A/u N ? I D�K D�L �0u <�Q,D�M w�D�E�v

) oraz��(�) 8��% � 1 $/9 ! � 8��#+ 7���4 ! � ��'�'�� .� 0 � � $�����'� &2� ! � '�� ��$�V /� $��% ��� � '�� �,+  &#$�! "�$���(#.�1 ��� �,7�$/+ �  �� �1 (�� 3�$/+ 7�� 6 )  � .�6
$%�%��+ $�.�� � �W�%���� � '�$/9 ! ���%��&2 �� ,+ � ! � � ����- '�� � �C(��% ���/nW��-  0$/+ $�3��,�#a ! � 6 ) .�80'�$���8�aW� (�) ��! � ��7� - � �% 0&#$�) �
�,� � $/+ '�8 *�3� � ��� $#� '� ! � 8 ! $�V
�,) � �% '�� ��.�- � &2 1 ���  ! � ��: K t T�I <#;�< =�F�<�I E�N A ? =0N O�A J K u N <%N v�P R/M A ?�@B<�> A O�<%N ?0O�u N R/u t K A M w#D�E�F�A D�I ;�A K T�O�O
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